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1.

DANE OGOLNE
1.1. INWESTYCJA
Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikdw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
1.2. INWESTOR
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych WWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem drég i chodnikéw na terenie SUW w ramach zadania:
"Modernizacja budynku koagulacji zachodnie i osadnikéw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku™.
1.4. NAZWY | KODY CPV
Przedmiot zaméwienia objety niniejszym opracowaniem odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej nr 213/2008:
- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej
1.5. ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
Informacje o robotach tymczasowych i towarzyszgcych zawarto w WWiOR-00 "Wymagania
ogolne".
1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
Informacje o terenie budowy zawarto w WWiOR-00 "Wymagania ogoine".
1.7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogdine".
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2. WYKONANIE KORYTA GRUNTOWEGO

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

ZAKRES ROBOT

Wymagania prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem koryta gruntowego wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- podtoze i/lub koryto pod chodniki;

- podtoze i/lub koryto pod jezdnie/place;

- podioze pod zielen.

WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Materiaty dla przedmiotowego zakresu robét nie wystepuja.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza pod konstrukcje dopiero po zakohczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B 04481 (metoda | lub IlI). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN 77/8931 12.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz:

+2% dla gruntéw niespoistych
+0% -2 % dla gruntéw spoistych

Minimalna wartosc¢ Is gruntdéw pod konstrukcje placu i jezdni manewrowych oraz chodnikiem
pod warstwg kruszywa stabilizowanego mechanicznie to 1,00 zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
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zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02205:1998 zatgcznik B. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm dla podtoza
WYNOSi:

- dla ruchu pieszego - modut wtérny bez pomiaru, nalezy okresli¢ wskaznik zageszczenia

- dla jezdni i placéw manewrowych - modut wtérny - 120 MPa, oraz okresli¢ wskaznik
zageszczenia pod warstwe KESM Coors

- dla jezdni i placow manewrowych - modut wtérny - 50 MPa, oraz okresli¢ wskaznik
zageszczenia pod warstwe kruszywa o CBR 60%

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowej fata.
Nierownosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne
poditoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ minimum co 10 m w osi i na jej krawedziach.
Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
i2cm.

Wszystkie powierzchnie, kitdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

2.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

2.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

2.9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okre$lonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

2.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN 86/B 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

- PN 88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN S 02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy
i okreslenia.

- PN S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1: Metody
pobierania prébek.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Polskie Normy - wycofane lub zastgpione

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.
- PN B 04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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- BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

- BN 77/8931 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania
gruntu.

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
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3. WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

3.1.

3.2.

ZAKRES ROBOT

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanego mechanicznie o CBR 25% oraz CBR 60%.

WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymaganie dla mieszanki o CBR 25%

Uziarnienie od 0/8 do 0/31,5 mm. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze
przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

Warstwa kruszywa (mrozoochronna) powinna by¢ wykonana z materiatu ziarnistego - pospotki

spetniajgcej nastepujgce warunki:

- wodoprzepuszczalnosé: wartos¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna by¢

wieksza od 8 m/dobe,

- zageszczalno$¢: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania
IS warstwy 1,00 lub 1,03 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub
1), badanego zgodnie z normag BN-77/8931-12; spetniony powinien by¢ warunek:

U=des/di025
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Wymaganie dla mieszanki o CBR 60%

Wiasciwosé dl‘:’ég;g;g:)e%
Nosnos¢ CBR (po 96 h moczenia, IS = 1,0) =60 %
Scieralno$¢ (Los Angeles) <40 %
Mrozoodpornosé (ubytek masy) <5%
Zawartosc¢ pytdw < 0,063 mm 4-9%
Zawartos$c¢ ziaren nieforemnych <40 %
Zanieczyszczenia organiczne brak widocznych
Wskaznik piaskowy SE =30
Zageszczenie (Proctor normalny) IS 21,00

Norma badawcza

PN-EN 13286-47
PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-8
PN-EN 13286-2

Wszystkie materialy do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Materiat nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do 14 dni przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
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3.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce wode,

mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej;

- koparko-tadowarek do rozktadania mieszanki;
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

- w miejscach trudno dostepnych miejscach powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce srodkow transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

3.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis o
dgs — > (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu poditoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowidéknine. Ochronne wtasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

20 < 1,2 )
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach,

Og0 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa
odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng
i odsgczajgcyg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
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3.6.

Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998 zatgcznik B. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszad.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Zakres badan:

- uziarnienie mieszanki.

- wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—E
Ip = 2 <22

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;.

Do oceny rownosci warstw nawierzchni drég oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przesdwit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2,0 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1,0 m.

Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2,0 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5,0 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy: 20 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektows, z tolerancjg +/- 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm /-1 cm.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

3.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

3.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

3.9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

3.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-B-04481
- PN-EN 933-1

- PN-EN 933-4

- PN-EN 1097-5

- PN-EN 1097-6

- PN-EN 13671

- PN-EN 1367-3

- PN-EN 17441
- PN-EN 1097-2
- PN-EN 13242

- PN-EN 13285

- PN-EN 1008

- PN-S-06102

- PN-EN 933-8

- PN-S-02205:1998
- BN-68/8931-04
- BN-70/8931-06

- BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

- Kiosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczyiski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

- WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych
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4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

4.1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przy wykonaniu podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego (0/31,5) Cooss.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej
63 mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu
0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania:

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4

R°Zd2if“ niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w | QOdniesienie
YONEN Wiasciwosé warstwie do PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej 13242

nawierzchni drogi nawierzchni drogi
4.1-4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN- GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa GTFNR GTr10 Tabl. 4
. A GTaNR GTa20
o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
- maksymalne wartosci Fine Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci SINR Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie Crr Coors Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 \'% fDeklarowane fDekiarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym®)
-W krUSZyWie drObnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartosc¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

ROZdZifﬂ niezwigzanych przeznaczonych do zastosowaniaw | Odniesienie
YONEN Wiasciwosé warstwie do PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej 13242

nawierzchni drogi nawierzchni drogi
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso Tabl. 9
niz
5.3 Odpornos$c¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MoeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢é wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9 WA241,0
(w zaleznosci od frakcji) WA241,0
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASKR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 SnR SNR Tabl. 13
6.4.2.1 | Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBia
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosc¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - F4 - F4 Tabl. 18
Za’rqunlk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatgcznik | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
C pkt. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substanciji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocnicze;j
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane:

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie
normie Wiasciwosé Podbudowy Podbudowy do PN-EN
PN-EN pomochiczej zasadniczej 13285
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 0/31,5, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF12 UFs Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF LFNR LFNR Tabl. 3
43.3 é&é;wartosc nadziarna: kategoria OCao OCao Tabl. 416
441 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. | Krzywa uziarnienia wg Tabl. 516
rys. 2 '
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Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie
normie Wiasciwosé Podbudowy Podbudowy do PN-EN
PN-EN pomochiczej zasadniczej 13285
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii - Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
; * S 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej )
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA LAss
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F4 F4 -
EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
yvskaznlkg zageszczenia Is=1,0 > 60 > 80 )
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zaggszczeniu wg metody Eroctora Brak wymagan Brak wymagan
do wskaznika zageszczenia
IS = 1,0, wspétczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
koparko-tadowareki lub recznie na ograniczony powierzchniach do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4.4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce srodkow transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

4.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D15
5 <
dee = O (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowidéknine. Ochronne wtasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
dis
Do = 1,2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach,

Og0 - umowna srednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Warstwe nalezy zagesci¢ do wymaganych parametrow w zaleznosci od kategorii ruchu.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane powstate przed wykonaniem kolejnych warstw nawierzchni. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
WWIiOR-17 / 17



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-17 - Drogi

4.6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

- uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami;

- wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

lp=2<22

1

modut odksztatcenia oblicza sie wg wzoru z PN-S-02205:1998 zatgcznik B

Wymagane moduty odksztatcenia gruntu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
o srednicy 30 cm, MPa

od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
E1 E2

place i drogi 100 180

Kategoria ruchu

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Do oceny réwnosci warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2,0 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1,0 m.

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2,0 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy: 15 mm

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektows, z tolerancjg £0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -1 cm.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10% / -10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

4.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

4.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

4.9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

4.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-B-04481
- PN-EN 933-1

- PN-EN 933-4

- PN-EN 1097-5

- PN-EN 1097-6

- PN-EN 13671

- PN-EN 1367-3

- PN-EN 17441
- PN-EN 1097-2
- PN-EN 13242

- PN-EN 13285
- PN-EN 13286-1

- PN-EN 13286-2

- PN-EN 13286-47

- PN-EN 1008

- PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czeé¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdélne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czeé¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci
wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych
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5. KRAWEZNIKI BETONOWE

5.1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przy

ustawieniu kraweznikéw betonowych i obejmujg

- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 cm lub 15x22 cm na podsypce cementowo-

piaskowej oraz tawie betonowej z oporem;

- wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 do stosowania

Wymagania dla kraweznikéw :

w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli wartos$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/im?

2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. | Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrzymatosc, MPa pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 >4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2

oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor sciernej, wg wg zat. H normy - badanie
Inzyniera) - zat. G normy - alternatywne

nosci badanie

podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca

odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajagca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwosc E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
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Lp.

Cecha Zalacznik Wymagania

3

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wifasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa tawe betonowg

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13139:2003.

cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

piasek nalezy stosowac drobny, ostry piasek 0/2, 0/4 lub 0/5 odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13242:2004 - kategorii uziarnienia GF 80, zawartosci pytéw fDeklarowana (max.
do 10% pytéw)

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytow)

woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 (B15

wg PN-B-06250).

5.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet do prac zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw ktérym powinien dysponowac

Wykonawca:

uktadanie kraweznikéw betonowych odbywac¢ sie bedzie recznie;

betoniarka lub wytwadrnia betonéw - wykonanie zaprawy cementowo piaskowej lub betonu;
gilotyna i pita spalinowa do ciecia elementéw betonowych;

wibratory ptytowe.
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5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce srodkow transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

5.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia kraweznikow betonowych moze wyznaczyé
i zastabilizowaé Wykonawca dla wiasnych potrzeb poprzez dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod kraweznika betonowe wykona¢ zgodnie z PN-B-
06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza wraz z fawg z niewielkim
poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s=0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynoszg +1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawy betonowe pod obrzeza nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. KONTROLA JAKOSCI

Krawezniki betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

Zakres kontroli jakosci robét obejmuje:

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania pod kraweznik;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta pod kraweznik;

- kontrola prawidtowosci wykonania tawy betonowej z oporem;

- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej;

- kontrola ustawienia kraweznikéw betonowych:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
1 cm,

e doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw, spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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5.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

5.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

5.9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

5.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-06050:1999
PN-B-06250
PN-B-06251

PN-EN 13242:2004

PN-B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym [PN-EN 13242+A1:2010]

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskane;j

Cement. Transport i przechowywanie
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6. NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT SZESCIOKATNYCH (TRYLINKA)

6.1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych o grubosci 15 cm
(trylinka) i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych szesciokgtnych o grubosci 15 cm (trylinka),
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm,

6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokatne wg BN-
80/6775-03/02. Mozna stosowac plyty betonowe z rozbiérki po akceptacji Inzyniera. Elementy
uszkodzone i nie zaakceptowane przez Inzyniera nalezy wymieni¢ na nowe zgodne z rodzajem,
gruboscig, kolorem ze stanu istniejgcego.

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowaé beton klasy
C30/37,

Ksztalt ptyt betonowych:

Rodzaj p
(ptyta potowka)

Rodzaj z
(plyta zwykta)

Rodzaj 1
(phyta infula)

Q

d
7
a l

Wymiary ptyt betonowych szesciokatnych:

Rodzaj Wymiary ptyt, cm
plyty a b c d e
p 20,0 40,0 - - 17,1
z 20,0 40,0 34,6 - -
i 20,0 - 34,6 30,0 -

Grubos$¢ piyt szesciokatnych - h=15cm (lub zgodna ze stanem istniejgcym)
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych:

- rodzaj wymiaru: a, e, h, £ 2mm

- rodzaj wymiaru: b, ¢, d, £ 3mm

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

Powierzchnie ptyt betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste:

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 (w stosunku wagowym) z piasku
naturalnego 0/8 mm spetniajacego wymagania dla kategorii Gf80, tz i WA242 wg
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PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-
197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,
- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
- do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng

mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materialdow spetniajgcych wymagania
wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ukfadanie betonowej ptyt szesciokagtnych odbywaé sie bedzie recznie. Do przycinania ptyt
mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
podsypki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce srodkow transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

6.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ wykonana na podbudowe, po wykonaniu ewentualnego
obramowania.

Jesdli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié
po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ +1 cm.

Stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Podsypke rozsciela¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35;
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Piyty szesciokgtne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej
z nich byly prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone
ptyty infuly lub potéwki. Plyty sze$ciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposaéb jak
na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami
tuku.

6.6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki badah wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzag watpliwosci Inzyniera.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki:

Wyszczegdlnienie s . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosc badan dopuszczalne

1 | Zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -

roboczej

2 | Roéwnosé w profilu podiuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 5 mm
68/8931-04 fatg czterometrowa)

3 | Rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziom- a powierzchnia przy
nicg i pomiarze przeswitu klinem odbiorze do 5 mm, a
cechowanym oraz przymiarem na koniec okresu
liniowym wzglednie metoda niwelaciji) gwarancyjnego 5 mm

4 | Spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metodg niwelacji) dokumentaciji

projektowej do 0,3%

5 | Szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od

przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do
+5cm

6 | Szerokos¢ i glebokosé wypetnienia Jw. Wg dokumentac;ji
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar projektowej lub
przymiarem liniowym po wykrusze-niu decyzji Inzyniera
dtug. 10 cm)

7 | Sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

6.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

6.9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

6.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

- PN-EN 13242:20132E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

- PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

- PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodnosci
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskane;j

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego.
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WWIiOR-

Funkcjonalno-Uzytkowy
17 - Drogi

Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

Polskie Normy - wycofane lub zastgpione

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-06250:1988
PN-B-11213:1997

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Beton zwykty

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
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7. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

7.1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuija:
- wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego (rodzaj i kolor
wg dokumentacji projektowej), grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm.

7.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 (w stosunku wagowym) z piasku
naturalnego 0/8 mm spetniajgcego wymagania dla kategorii Gf80, tz i WA242
wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN-197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008-
1:2004;

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4;

- do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

e do wypetnienia gbérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub  syntetyczne masy uszczelniajgce
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.

7.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet do wykonania nawierzchni:
- uktadanie betonowej kostki brukowej odbywac¢ sie bedzie recznie;

- doprzycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg);

- do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy;

- do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

7.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Zgodnie z zasadami okre$lonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".
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7.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Konstrukcja nawierzchni powinna byé wykonana na podbudowe po wykonaniu ewentualnego
obramowania.

Jesdli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ +1 cm.

Stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Podsypke rozsciela¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35;
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzenh oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz

z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
WWIiOR-17 / 30



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-17 - Drogi

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

- zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc np. zwiniete paski papy itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ trwale wypetnione.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnige nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

7.6. KONTROLA JAKOSCI
Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki badan wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki:
Wyszczegdlnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej

2 | Réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 5 mm
68/8931-04 tata czterometrowg)

3 | Réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity miedzy tatg
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i a powierzchnig przy
pomiarze przeswitu klinem cechowanym odbiorze do 5 mm, a na
oraz przymiarem liniowym wzglednie koniec okresu
metodg niwelac;ji) gwarancyjnego 5 mm

4 | Spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentac;ji

projektowej do 0,3%

5 | Szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

6 | Szeroko$c¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i Jw. Wg dokumentacji
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem projektowej lub decyzji
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm) Inzyniera

7 | Sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ufozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera
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7.7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

7.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

7.9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

7.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

- PN-EN 13242:20132E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

- PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

- PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodnosci
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej

- PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Branzowe Normy

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.

Polskie Normy - wycofane lub zastgpione

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

- PN-B-06250:1988 Beton zwykty

- PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,

mostowe i drogowe
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